ﬂ B E RG Es Berges electronic, D-5277 Marlenhelde-Rodt, Tel. 02264/17-0, Telefax 02264/17125

I . Selte
) 7.3 GroOumdBEZUG (AND} .. ..e.veeernreeinnneeeasiaanieeinnees S reenaaen S 42
7.31 GND HF-entkoppelt (Werkseinatelfung) . ........ vt iaiiiianas L 42

7.3.2 Direltor GND-BOZUG .. 4 vt v iiiiariiastniaaiserssassreansnsssmsaraansrassssnsananensnnass 42

74  Frequenzanzelge dighal /analog ......... ...ttt iiiie i rm i rerarasarraaraeara i, 42

7.41  Frequenz-Anzeigsdigitl .......... e et e e 42

7.42 Frequenz-Anzeige analog (Werkselnstallung) ... ... ciiiiiieniiiiiiiienreninecenrnnans. 42

7.5.  Freigabe und Start rechts / Start links, high flow-aktly ... ... .........occoiian P, 43

7.51 Freigabe und Start rechts / Start nks fow-aktiv (Wermeinsteliung) ............ ey 43

7.5.2 Frelgabe und Startrechts / Start Enls high-aKV ... ...veiernrcniiereiiaearienierananann. 43

A N - 10 L T T PP = |

7.61 Fehlermeldung nur bel Stérung (Workaeinetoﬂung} ........................................ 43

7.62 Fehlemmeldung bei St8rungund Freigabe ... ......viiviiiiiameiiieionreiiinsarensnnnss, 43

7.63 Fehlarmeldung bel Stérung, Freigabs und Endat.l!on-Abaoh-a&b.mg ............................ 44

8. ParameterliBle . ... .. ... ii ettt acaeiaaie e ana e et rereiaaaaas 44

9. Behlerdiagnose ... ... . . ittt ittt et aesasErereae e ans 47

0.1, Storfille und Beseltfgung der moglichen Ursachen ... ... iiimeriiiiiieisiraavantisennnnan 47

1o VBRI LGN . .o\ . it v e nnnarenocannentennsennnetnsasantorosnansbosbaceroserbbanassntossnaannnsna 49

11. Notizen .........., f s et e n e aseneaaae et s e s e e et e e e sar s e 50
Betriebsanleitung Handbediengerdt ACI-Dlgitai 1,5...45,0 -06.07.82

Standardgerét ACI-DIG




m B E RG Es Berges electronic, D-5277 Marienheide—Rodt, Tel. 02264! 17-0, Telefax 02284/17125

"ACHTUNG !

Bel Anschiul des Frequenzumrichters an die Netzspannung werden die Bauelemente des

Leistungsteiles, sowie auch bestimmte Elemeﬁte ces Steuertelles mit dem Spannungsnetz-

verbunden,
Bei Beriihrung dieser Bauelemente besteht Lebensgefahr!

Vor dem Entfernen der Frontplatte oder des Gshauses Ist der Frequenzumrichter vom Netz
zutrennen (z.B, durch Entfernen oder Ausschaiten der kundenseitig vorhandenen Vorsiche-
rungen oder Ausschalten eines alipolig trennenden Hauptschalters 0.4.).

Nach Abschalten der Netzspannung sind mindestens 5 Minuten zu warten, bevor mit
Arbeiten am cderim Frequenzumrichter begecrinen werden kann (die Glelchspannung in den
Zwischenkrelskondensatoren muB sich erst i bar Entladewiderstande entladen). Aus Sicher-
heltsgriinden sollte vor Beginn derArbeiten ar. den Klemmen +/-kontrolliert werden, ob sich
dieGleichspannung im Zwischenkreis enttac:en hat,

Es sind Gleichspannungen bis 650 Voit mSglich.

Im Stérfall kann die Entladezeit von § Minuten erheblich (berschritten werden.

Der Frequenzumrichter enthait Gerétesicherhsiten, die im Falle von Stdrungen den Umrich-
ter abschalten, wodurch der Motor spannungsics wird und zum Stillstand kommt {ein sog.
“Austrudeln” des Motors Ist je nach Schwurgmasse oder Art des Antriebes méglich). Ein
Motorstillstand kann jedoch auch durch mechanische Blockierung hervorgerufen werden,
AuBerdem kénnen Spannungsschwankuncen, insbesondere Netzausfélie, zu einer Ab-
schaltung fihren. Die Behebung der Stdrurgsursache kann dazu flihren, dafl der Antrleb
wieder selbststindig anlauft, Dadurch kénne: bestimmie Anlagen beschadigt oder zerstort
werden und das an der Anlage arbeitence Sedienpersonal wird gefahrdet Fir derartige
Betriebsfalle muB der Anwender Vorkehru ng==-n treffen, die zuverldssig ein selbststdndiges
Anlaufen des Motors verhindern. Das kann z.3, durch den Einsatz eines Drehzahlwéchters
erfolgen, derbei einem nlchtvorgeseheneri ca‘:sllﬂ‘zand des Motors die Spannungszufuhr des
Umrichters abschaltet '

Im Betriebszustand kann der Motor durch }‘—_‘":scha!tung der Freigabe oder des Sollwertes
angehalten werden, wobel der Umrichter un< der Motor unter Spannung blelben, Wenn aus
Grinden der Slcherheit des Bedienperscr=ls ein versehentliches Anlaufen des Motors
ausgeschlossen werden muf, so ist die elex=ronische Verrlegelung durch Abschaltung der
Freigabe oder des Sollwertes unzureichend. Es ist daher der Umrichter von der Netzspan-
nung zu trennen.

Das "Ziehen” und “Stecken” aller "EURO-K=rten” ist nur zuléssig, wenn alle Leuchidioden
(LED's) auf der Platine "BERGES BUS ACI/ 2" (+15 V, —15 V, +5 V) srloschen sind,

Der Umrichter muB immer geerdet betrieter werden.
Das An- und Abklemmen von MeBgeréten i=: nur in spannungslosem Zustand zul&sslg.

Die Betriebsanleitung muf von dem zustanch nzen Bedlenungspersonal gelesen, verstanden
und beachtetwerden,

Wir weisen darauf hin, da wir fir Schacen und Betriebsstc")rungen, dle sich aus der
Nichtbeachtung der Betriebsanleitung erge=n, keine Haftung iibernehmen.

Gegenaber Dérsteilungen und Angaben in ciizser Betriebsanieitung sind technische Ande-
rungen, dle zur Verbesserung des Gerét=s und seinen Funktionen notwendig werden,
vorbehalten.

Beachten Sie die Betriebsanisitung des Frequenzumrichters!

Betriebsanleitung Handbedlengerat AC:-Digital 1,5...45,0 . (8.07.82
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AnschiuBbelegung und Eingangsbeschattung

ACI-D 15...45.0

GND (0 Volt) oder

Referanz —~10 V = o7
Sollwart o8
Referany +10 V O3
(sishe ¢}
GND (C Volt} O 10
Frelgabe onN
GND (D Voit) 012 ¥
Frequenz—Anzelga
0..10 ¥, 1 mA oder O 13
Fx1 .
. CHD {0 Volt} - O 14 F B
‘Start fioks 0 15 —4=
Stort rechis Q16 ‘q
Motor - Kaltleiter - O 19 EI
PTC-Auswartung L e Lo - o,
Schaltschwelle 8 KOhm 0 20 {T - I-E.u.“““'
Mosse Optokoppler =t

O 21

{gezelchnat: Stuerun

— 02—
Sm'nmal—-StoanmIdun { —1 5 23';:]

——0 24
_ s+ Opiion :
O 25 —e Gislchrichterachuiz bel
|_ E{ verseuchter Netzsponnung
Anwoh| R TR : . . ]
EaSt:iIngeste!lt)er Soliwerte o026 »r FE O PE
Faxti. Fexld). —— ——
. Klemmen 25, 26, 27, 28 E,, Lo e Net
. gen Klemma 21 - 12 == L2 elz
?Sptolfopplar—liuaso) L O
onachilesans, e o g - .
Maximal belastbar mit i ° E 3 : o ——— L
10..30 V DG (5..15 mA) Fz + (&) O - 1
* 1 Optien
"1 o028 —e -0 Y Extemer Brams—
E” o o o ! wiieratand
s -:Sﬁ O IR e
Rampe emreleht ‘o2 : w»n Optlen Ausgnngsdroeael.
Klemmen Fx unterschritten : } PE ¢ % ¥ *__.__\ ) ’
28 und 30 . : & - J
mox, 40 VY, Vo :i}
160 mA romm M
Fx erratcht 030 oo = V. Qe L IEH 3 Motor
R . "~
; ::: - - ¥ O —;E} . '
Drossal

* Die GND-Klemmen (10, 12 und 14) sind potentialfrel und dienen u. = als Bezugspotential fiir Schirmleitungen der
Steuereingénge. Disses Potential ist entweder auf der Steuerselte (SPS o. &) oder am Frequenzumrichter direkt zu
erden (PE auf eine der Kilemmen 10, 12 oder 14),

** Die Option “Ausgangsdrossel” dient der Kompensation der Leitungskapazitit bel Leltungsléngen (ber 20 m,
Ausgangsdrossel 0,3 mH / Typ VAC ZKB 493/057-51-320 / Art.-Nr. 32500086 oder gleichwertige Drosseln.

*** Drossel Typ DF 827 / Art.-Nr, 32500471 _
D', nschluBbelegung in dleser Zeichnung bezieht sich auf “low-aktiv".

Betrlebsanieltung Handbediengerat ACHSigital 1,5...45,0 . 08.07.92
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4,3. Motoranschiu

Der Mciorleitung Ist an dén Klemmen “U, V, W" und “PE" anzuschliefien.
Ein Kurzschiufl an den Motorklemmen “U, V, W™ fiihrt zu Abschalten des Umrichters.

Die singebaute PTC-Auswertung gewdhrlelstet einen wirksamen Schutz des Motors. Die
Schaltschwelle llegt bel 8 KOhm. Wird die PTC-Auswertung nicht angeschlossen, solstelne
Briicke auf die Klemmen 18/20 zulegen. . -

Falls zwischen Motor und Umrlchter unterbrechende Kontakte (z.B. Schiitze, Motorschutz-
schalter 0.4.) eingebaut werden mdssen, so ist dle Schaltung so anzuordnen, daB die
“Freigebe” (Klemmen 10/11) vor Trennung der Verbindung Umrichter/Motor ausgeschaitet

- wird, . '

' 4.4. SchutzleiteranschluBl

'ACHTUNG !

Der Frequenzumrichter darf niemals dber Ei“"“ Fehlerstrom-Schutzschalter ange-
schlossenwerden! AR SRR R et

Durch Ableitstrome von _Enistérkénden_sétorén im Urichter und Gleichstromantellen im
Fehlerstrom ist die Schutzfunktion elnes Fehlerstrom-Schutzschalters nicht mehr gewéhr-
lelstet. Alle an diesem Schutzschalter angeschlossenen Geréte (und damit in Berithrung

kommende Personen) sind nicht mehr geschiizt.

Bedingt durch Entstérkondensatoren treten Ableitstréme gegen PE auf. Sind die Ableitstrd-
me > 3,5 mA, miissen laut DIN VDE 0160 eine der folgenden SchutzmaBnahmen ergriffen
werden: ' ' ‘ :

# Verlegung eines zwelten, etekirisch parallel zum Schutzlelter geflhrien Leiters mit
getrenntem AnschluB, Dieser Leiter muf fiir sich allein die Anforderungen nach DINVDE
0100 fir Schutzlelter erfillen. ..

e Der Schutzlelterquerschnitt mi'xﬂ'm:lriaégtehs: 10 mm2betragen.

4.5. MaBnahmen zur Entstérung / EMV (Elektromagnetische Vert_réglichkeit)

Elekirische / elektronische Gerate kdnnen sich Gber Anschluﬁieltuhgen oder andere metai-
lische Verbindungen gegenseitig beeinflussen, bzw. stdren. Diese “elektromagnetische
Vertraglichkelt” setzt sich aus den Faktoren “Storestigkeit” und *Stéraussendunyg” zusam-

= men. Um die gegenseitigen Stérungen mdglichst gering zu halen oder zu unterbin-

den, kst die richtige Installation des Umrichters in Verbindung mit eventuellen lokalen
EntstSrmaBnahmen entscheidend. _

Die folgenden Hinwelse beziehen sich auf eine Netzversorgung, die nicht durch hochfre-
quents Stérungen “verseucht™ ist. Ist die Netzspannung syerseucht”, kénnen evt. andere

_ MaBrizhmen zur Verminderung oder Unterdriickung der Stérungen wirken. In diesem Falle

gibt es keine aligemein gliltige Empfehlung. Soliten alle empfohlenen Entstérmafinahmen
nicht zum gewiinschten Ergebnis fiihren, erwarten wir ihre Ricksprache mit BERGES.

e Der Umrichter solite bel der Befestigung auf Metall (Schalitafeln, Schaltschrénke o.8.)
durch Schrauben mit zusétzlichen Zahnscheiben montlert werden (metallische Ver-
bindung des Umrichters mit dem geerdeten Untergrund).

# Geschirmte Motorleitung verwenden (beidseitig erden). Die Abschlrmung sollte unun-
terbrochenvon der PE-Klemme des Umrichters zur PE-Klemme des Motors geflihrt séin
(siehe auch Kapitel 3., “Anschiufibelegung und Elngangsbeschaltung”, Seite 6). Kann
keine abgeschirmte Motorleltung verwendet werden, sollte die ungeschirmte Motorlei-
tung In einem Metallkanal verlegt werden. Der Metalikanal darf nicht unterbrochen sein
und muB ausreichend geerdst-werden. : o .

Betriebsanteitung Handbedlengerét ACI-Digital 1,5...45,0 ~ 08.07.82
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¢ - 48 Netz~Vorsichérungen

Zum Leitungs- und Gerdteschutz werden extemn vorgeschaltete Sicherungen benétigt. Die
Vorsicherungen milssen so dimensioniert sein, da} Anlaufvorgange und der Normaibetrieb
von Motoren méglich ist. Um das zu gewéhrisisten, empfehlen wir folgende Schmeizeinsétze:

100 AT | 125 AT

4.7. Belliftungs-Erfordernisse

Trotz des hohen Wirkungsgrades der BERGES-Frequenzumrichter missen folgende Belif-
tungs-Richtlinien beachtet werden: i

Bei allen Umrichtern darf die zuléssige Umgebungstemperatur von +45°C nicht Gberschrit-

ten werden. Das gilt besonders dann, wenn der Umrichter im Schaltschrank eingebaut wird, -
da sich durch den Betrieb des Umrichters die Umgebungstemperatur stark erhéhen kann,
Wird die zulassige Umgebungstemperatur bei voller Auslastung des Umrichters {iberschrit-

ten, so sind GegenmaBnahmen zu treffen, =B, Einbau eines Liifters (slehe folgendes Bild).

Maoximal 60' C Luftoustritt

O o
0O Oben

: ACI—D_1,5...45,

7.

7

o
00 .
] Maximal 45° C Luftsintritt -

Natiirliche Konvektion (Seﬂenapslcht)

. 08.07.82
- ACI-DIG
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17 Freie Kiemme Kiemme fiir Optionen.
18 Freie Klamme Klemme fiir Optionen.
18 PTC-Ausweriung Schaltschwelle = 8 KOhm. Wird die PTC-Auswertung nicht
angeschiossen, ist sine Briicke auf die Kiemmen 19/20 zu legen.
20 PTC-Auswertung Schaitschwelle = 8 KOhm. Wird die PTC-Auswertung nicht
angeschlossen, ist eine Briicke auf die Klemmen 19/20 zu legen.
21 Optokcopier-Masse Bezugspunkt Masse (GND) fir “Anwahl festeingeste!lter Soliwerte
o - extern” {Fextl...Fext4).- - .
22 Samm=istormeldung Potentialfreler Melde-Ausgang; 1 A, 280 V'AG;
Fehisrmelderelais Kontakt 23 /22 geschiossen bei "Stérung”,
23 Sammeistdrmeldung Potentialfreler Eingang; Kontaktbelastung: 1 A, 250V AC.
Fehlermelderelais ' o _ A
4 Sammeistdrmeldung Potentialfreler Melde-Ausgang; 1 A, 250 V AC;
Fehlermelderelals Kontakt 23/24 geschlossen bei “Betrieb”.
25 Exterrer Sollwert {Fext1) Fest elngestel!ter Soliwert, der bei Bedarf abgerufen wird
{Mode 05 / 07). Ansteuerung mit 10...30 V DC (5...15 mA)
{GND = Klemme 21).
2B Externer Sbllwert (Fext2) " Fest e!ngeste]lter Soliwert der bel Bedarf abgerufen wird
{Mode 05 / 07). Ansteuerung mit 10...30 V DC (5...15 mA)
N _ (GND = Klemme 21).
27 | Externsr Sollwert (Fextd) Fes'f:'elrltgesteﬂter Sollwert, der bei Bedarf abgerufen wird
: (Mode 06 / 07). Ansteuerung mit 10.,.30 V DC (5 .15 mA)
(GND.= Klemme 21}."" .
28 Externeer Soliwert (Fextd) Fest eingestellter Sollwert, der bei Bedarf abgerufen wird
' {Mode 05 / 07). Ansteuerung mit 10...30 V DC {5...15 mA)
{GND = Klemme 21).
29 Anzeig.e—Ausgang fiir Rampe Maximale Belas{uné 40 V DG, 100 mA.
' erreichit / Fx unterschritten _ o
80 Anzeice-Ausgang fir Fx Maximale Belastung 40V DC, 100 mA,
erreichit o

Freie Klemmen

Klemmen fir Optionen (Klemmenleiste cben).

Betriebsanleitung Handbediengerat ACl-Digital 1,5...45,0
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Handbediengerat ACI-Digital

6.1. Tastenfeld und Anzeige

Mit dem Handbedlengerit werden samtliche Parameter und Funktionen fiir den Frequenz-
uinrichter eingegeben. Dabei zelgt das Display die Parameter In “Klartext” an. Fehlermel-

_dungen kénnhen ebenfalls Gber das Display angezelgtwerden, Die Eingabe von Parametern
oder Anwahl von Funktionen wird durch den blinkenden Cursor unterstiitzt.

4 )

08
(=)
£ @ e ) (ooe] | R R

S/ BERGES |
1_}

DEEE

\.

e

6.2. Tastenbelegung |

6.2.1 HELP-Taste (Mode 00)

Bel Betétigung der HELP-Taste wird das Inhaltsverzeichnis aufgerufen.
' ' {Mode 00 ' |
Inhalt

Es erscheintauf dem Display die erste Funktion, die Giber die entsprechende MODE-Anwahl
aufgerufen werden kann. Durch die Betéitigung der ENTER-Taste (ENTER/-) erscheintdie
nachste Mode-Eunktion, durch die Betatigung der CLEAR-Taste (CLEAR/«+-)dle vorherge-
hende Eunktion. Zur Parametereingabe ist die MODE-Taste zu driicken und die gewlinschte

Funktion anzuwéhlen. ' o L R

Betriebsanieitung Handbediengerét ACI-Digital 1,5...45,0 . 08.07.82
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ZNTERj

TLEAR

DATA l

624

825

6.2.6

6.2.7

ENTER-Taaie

Die ENTER-Taste besitzt eine Doppelfunktion. Sie dient zur Bestatigung einer erfoigten
Eingabe und blattert zum n&chsten Modus, bzw. zum néchsten Parameter in der gewahiten
Funktion. Ist der letzte m&gliche Parameter oder Mode angezeligt und es wird dle ENTER-
Taste betétigt, so erscheint wieder der erste Parameter. .

Wird diese Taste im Input-Mode betétigt, so werden die eingegebenen Werte abgespeichert.
CLEAR-Taate

Die CLEAR-Taste hat eine Cursor- und Durchblétterfunktion,

Nach Betitigung der CLEAR-Taste wird Innerhalb einer gewéhiten Funktion der vorherge-
hende Parameter angezeigt. st der erste mégliche Parameter angezelgt und die CLEAR-
Taste wird betétigt, so erscheint der letzte Parameter.

Im Input-Mode kann mit dieser Taste der Cursor nach links verschoben werden. Befindet
sich der Cursor an der ersten Stelle des Parameters, springt er beim néchsten Dn‘]cken der
CLEAR-Taste an die letzte Stelle des Parameters.

DATA-Taste

Wird die DATA-Taste gedruckt erscheintim Display ein vorgewahiter Mode (Werkseinstel-
lung: Mode 09}. Diese Vorwahl lant sich bellebig verémdern durch Anwahl des Mode 11 und
Eingabe elnes verfligbaren Modus.

Programmierbeispiel -

Nach Eingabe der Funktion <Mode 11> erschelntim Display folgender Text:

|Belegung DATA — | .
Taste—MODE o e

e

Durch Driicken der DATA Taste erschemt aufdem Dlsplay die Funktion Mode 09 (Estwerte)
Die folgende Anzeige ist ein Belspiel:

Fist +050,00 Hz
Uist 380,00V

Auf dem Dispiay wird die Ausgangsfrequenz Fist und die Ausgangsspannung Uist des
Frequenzumrichters angezeigt. Wird elne andere Zahlflr die Mode-Wahl eingegeben ais in
der Tabelle Mode-Funkiionen, Selte 15 aufgefihrt Ist, erschelnt die Versionsnummer der
Software {Mode 89), - ,

Start links-Taste und numerische Taste (7}

Ist die interne Start/Stop-Vorgabe gewshit (Mode 08}, so Ist dle Betétigung der Start

~ links-Taste das Startsignal fir den __I_-“_requenzumrlchter mit der Drehrichtung “iinks”,

6.2.8

6.29

Stop-Taste und numerische Taste (8)

istdieinterne Start/Stop-Vorgabe gewéhit (slehe Mode 08}, istdis Betatigung der Stop-Taste '
das Stopsignal flir den Frequenzumrichter.

Start rechis-Taste und numerische Taste {9)

Ist die Interne Start!Stop-Vorgabe gewahlt (Mode 08), so Ist die Betétigung der Start
rechis-Taste das Starimgnal fur den Frequenzumrichier mit der Drehrzchtung "rechis”

[N

16
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Eingabebeispiel

Bel einem Drehstrom-Normmotor mit folgendem Typenschild:

Leistung: 3,0 KW
Spannung: 220/380 V (Dreieck/Stam)
Frequenz: 50 Hz

Notwendige Eingaben:

typ- Frequenz
Ftyp 050.00 Hz

typ. Spannung
Utyp 330.00 V

Nennleistung
Pnom 03.00 KW

ol

} Hz

50 o
(Knickirequenz} ™

. Knickirequenz {(Utyp) .

Die Erhdhung der Nennleistungscaten des 50 Hz-Motors um den Faktor 1,73 ist méglich,
wenn die Schaltungsart {(Dreieckschaltung 220 V/50 Hz) gewéhlt wird, Der Endpunkt der
- Umrichter-Ausgangsspannung mu:3 dann bei 87 Hz liegen.

Folgends Eingaben sind zur ErthShaung der Nennleistungsdaten notwendig:

max. Frequenz
Fmax 087.00 Hz

typ. 'Frequenz
Fiyp 950.00 Hz

max. Spannung
Umax 380.00V

typ. Spannung
Utyp 220 V

Nennleistung
Pnom 05.19 KW

Behiebsanlentung Handbediengerat ACI-Digital 1,5...45,0 . 06.07.82
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Es gibt 4 Méglichkeiten, den Hoch- und Tieflaufzelt-Modus zu bestimmen:
¢ 0= Normal
o 1 =lstwertabhingig
¢ 2=Sollwertabhénglg
- ® 3 =Fextabhénglg (Steuerung durch fest eingestelite Sollwerte, Mode 07)

Im foigenden Text werden die Parameter beschrieben:

0 = Normal {auf Ftyp bezogen), d.h. es gilt als Hochlaufzelt nur die unter Tacc
eingegebene Zelt, und als Tieflaufzeit nur dle unter Tdec eingegebene Zelt.
1 = |stwertabhingig (auf Ftyp bezogen), d.h, die Hochlaufzeit und die Tieflaufzeit

bezleht sich auf den aktuellen Frequenz-istwert.

Es glit die Hochlaufzeit Tace1, bis der Frequenzumrichter die Frequenz Facct

erreicht hat; dann gilt die Hochlaufzelt Tacc2 bis zur der Frequenz Facc2 usw.

Wird die Frequenz Facc4 tiberschiitten,so glit die Zelt Tacc als Hochlaufzelt bls
“zu der Frequenz Fmax. Fiir die Tieﬂaufphase gllt dies entsprechend.

gl _ Bei Eingabe der Zeiten Tacci bis Tacc4 und Tdec1 bis Tdec4 muB beachtet -
g : werden, daf die Ze|ten von F 0 Hz b!s zu der Frequenz Ftyp wirksam slnd
{slehe Mode 1). ' ' '

. BEISPIEL! " Der Antriebsollinz.B. 12 Sekunden (At) von 0 Hz auf die Frequenz Facc1 = 48
: Hzbeschleunigen. Flyp =50Hz,

ZurErmittiung des eInzugebendenWertesfurdie Hoch-/T ieflaufzelt (Tacc/Tdec)
sindfolgende Berechnungen durchzuﬁlhren

- Af —Endfrequsnz Anfangsfrequenz e
| Zeft (Tacc /Tckao) = —gﬁf——) At

Der Rechenweg gehtfoigendermaﬂen o .
Af=48Hz-0Hz = 48Hz '

50Hz
48 Hz
Deremzutragende Wertfiirdie Hoch-/T Ieﬂaufzeit wére in dlesem Beispiel 12,50
Sekunden. o

Ferneristdarauf zu achten, daB die Frequenzen Facc“E bis Facc4 in aufsteigen-
der Form einzugeben sind,

Mit Hilfe der Is_twertabhanglgen Zeitelnstellung kﬁhnen die Hoch- und Tieﬂauf-r
rampen {nur im paramstrisierten Frequenzb_ereidh) S-férmig gefahren werden.

2 = Sollwertabhanglg (auf Ftyp bezogen), d.h. die Hochlaufzeit bezieht sich auf den
aktuell angewahiten Soliwert im entsprechenden Frequenzband, Wird eln Soll-
wert vorgegeben, der zwischen den eingegebenen Frequenzen Facc3 und
Facc4 lieg, so wird als Hochlaufzeit die elngegebene Zelt Tacc4 genommen;
solite ein Sollwert vorgegeben werden, der zwischen den eingegebenen Fre-
quenzen Faccl und Facc2 liegt, so Ist als Hochlaufzelt Tacc2 wirksam. Als
Hochlaufzelt ist also immer die Zelt der h&heren Frequenz wirksam.

Zeit (Tace /Tdec) = 1258 =125s
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20 Standardgerét . ACI-DIG




ZI B E RG Es Berges electronic, D-5277 Marlenheide-Rodt, Tel, 02264:17-0, Telefax 02284/17125

Tdecd = Tieflaufzeit, inderdie aktuelle Frequenz (unter Fdec 3} umdie typische Frequenz
(slehe Mode 01, Ftyp} verringert wird, Diese Funidion ist nur unter Zeiten 0,
Zeiten 1 und Zelten 2 wirksam. Wird Zeiten 3 pewdhlt, ist diese Funktion
unwirksam.

Fdec4 = Frequenz, unter der die Tieflaufzeit Tdecd wirkl. Diese Funktion Ist nur unter
Zeiten 0, Zeiten 1 und Zeiten 2 wirksam. Wird Zeiten 3 gewéhit, istdlese Funktion
unwirksam,

Tdecd = Tieflaufzelt, inderdie akiuelle Frequenz (unter Fdec<£) um dietypische Frequenz
{(siche Mode 01, Ftyp) verringert wird, Diese Funxtion Ist nur unter Zeiten O,
Zeiten 1 und Zeiten 2 wirksam. Wird Zeften 3 oewahit, ist diese Funktion
unwirksam.

DieFrequenzenFacc bisFacc4und Fdec1 bls Fdec4 mussen maufstelgender Reihenfolge
emgegeben werden.

Parameter-Anwahl

Bei Anwahl der Funktion Mode 02 erscheint folgender Text:

Zeiten
0= normal

Durch Drilcken der ENTER-Taste wird in dem Mode solange weltergebléttert bis das Im
Display folgender Text erscheint (Beispiel):

Zeiten
= fextabhangig 1

Die Zahl hinterdem Wort “fextabhangig” gibt an, welche der vies Moglichkelten fiir die Hoch-
und Tieflaufzelt-Bestimmung angewdhlt ist. In unserem Beispielist es die Zahl “1*, d.h. daf
dieHoch- und Tieflaufzeitistwertabhéngig Ist. Durch Driicken cer INPUT-Taste und Eingabe
der Ziffern 0...3 kann an dieser Stelie die Att der Hoch- bzw. Tieflaufzeit vorgewéhlt werden.

Eingabebeispiel {Zeiten 0):

F/Hz

Fyp
50 Hz

[XP* 9
-
o

Tace Tdaa

Zeitdiagramm “Zeiten 0"

Eingabeindas Handbediengerat:

Hochlaufzeit
Tace 004;00 Sek

Tieflaufzeit
Tdec 002.00 Sek
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- ! Eingabebeispiel Tieflauf (Zéiten 1)

F/tz

Fyp/50 Hz

Fdocd-/%ﬂ;-:?.':-

Fdec3 /38 Hz

Fdec2/25 Hx+

Fdec1 /10 Hz
PER R ST T TN O L T O Y T I -
LI T L] LI SN M § | Jt 0 SR £ 3
Z 4 6§ 8 10 12 14 16 18
BRI
= r - 2.

Zeitdiagramm Tieflauf “Zeiten 1

Eingabeindas Handbediengerét'.

Tieflaufzeit
Tdec 020.00 Sek

TieflaufFrequenz
Fdect 005.00 Hz

Tieflaufzeit
Tdect 050,00 Sek

TietflautFrequenz
Fdec2 020.00 Hz

Tieflaufzelt
Tdec2 006.68 Sek

TieflaufFrequenz
Fdec3 030.00Hz

Tieflaufzelt
Tdec3 030,00 Sek

TieflaufFrequenz
Fdec4 0_4_1__000 Hz

Tieflaufzelt
Tdecd 005,00 Sek - |

24
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Uoffset

6.3.5 Mode

= 'Spannung' ZurAnhebung der U/F-Kennlinie (Paralleiverschiebung). Mit Hilfe Ger

Uoffset- Spannung kann die U/F-Kennlinie parallel zu der typischen U/F- Kenn-
{inie verschoben werden,

Wird fir dle Uoffset-Spannung 0,0 V eingegeben, so Ist die typische U/F-Keoin-

“linie die, die dem Mode 01 mit der Spannung Utyp und der Frequenz Fayp

eingegebenwerden, wirksam. Der gré8tmaégiiche Wert, derfﬁr die Uoffset-Span-
nung emgegeban werden kann, betrégt 68,98 Voit.

04 »Sollwertvorgabe«

0 Soliwertvorgabeintem (Tastatur)

1 Solwertvorgabe ané!pg X 3

2 Sellwertvorgabe extemorKontakt

a Solwertvorgaba GberMotorpoti :
Tace  |MotorpotiHochiaufzelt Sek 0.0t 0...999.99 10.00 i
Tdec  [Motorpoti-Tieflaufzelt ) _Bek 0,01 0...899.96 10.00 |

Tace -

Tdec

Soliwertvorgabe intern (Anzeige und Anwahl der Sollfrequenz, siehe Mode CE).
Bel dér internen Sollwerivorgabe wird die Ausgangsfrequenz sofort nach Jer
Betitigung des Start links- oder Start rechts-Befehls, (iber die vorgegetene
Hochlaufzeit auf die unter dem Mode 05 eingegebenen Fintern-Frequenz hach-
gefahren. Bei dieser Art der Soliwertvorgabe Ist es nicht méglich, Frequen=zen
zwischen der Frequenz F = 0 Hz und der singestellten Frequenz Fintam
anzufahren. Steht am Umnchterausgang die Frequenz Fintern an und es wird
die Stop-Taste betitigt, so wird die Auagangsfrequenz an der eingeste‘iten
Tieflaufzelt heruntergefahren.

Sollwertvorgabe analog {Anzeige der ‘Boliwertart uber Mode 06) Bea eimer
anglogen Sollwertvorgabe wird der Sollwert mit externer Spannung oder Stom
{iber die AuBenklemmen 7, 8 und D des Frequenzumrlchtefs vorgegeben.

Sollwertvorgabe extern (Anwahi iiber Moda 07). Bei einer externen Sollwertwor-
gabe kénnen 4 verschiedene Sollwerte tber externen Schaitkontakt oder SPS
abgerufen werden (siehe auch Mode 07).

Sollwertvorgabe per Motorpotl, Motorpotifunktion iber F!echm- Links- und Sop-
Taste desHandbediengerétes, wenn im Mode 08 die interne Starl/Stop-Vorgabe
gewahlt wurde, Motorpotifunktion Gber Start links/Start rechts-Taster (AuEen-
klemme 15 und 16}, wenn im Mode 08 die externe Start/Stop-Vorgabe gewzhlt
wurde. Aufidsung bel Motorpoti-Betrieb 14 0o Hz

Motorpoti-Hochlaufzeit. Diese Hochlaufzeit bezieht sich nur auf die Funkdion
Sollwertvorgabe (iber Motorpott.

Motorpoti-Tieflaufzelt. Diese Tieflaufzeit bezieht sich nur auf die Funktion Sioll-
werivorgabe (iber Motorpoti.

Die Zeiten Tacc und Tdec sind wzrksam sobald Im Mode 04 dle Funkbon
Soliwertvorgabe per Motorpoti angewdahit wird.
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w N = O

Analog-Offset

1= Abgleich 0

AD—Offsel

= 10V,
= 0...20 mA.
= 4...20 mA,
= 0..10 V.
Fanalog = . Aktuell gemessener Sollwert an Aufenklemme & des Umrichters.
0 (Analog-Offset)= Bei Emgabe des Parameters “0" wird kein Abgielich des analogen

Offsets durchgefﬁhrt.

1 {Analog-Offset)= Bei Eingabe des F’a:ameters “1" wird ein Abgieich des analogen
Offsets durchgefiithrt. Der Linksanschlag des Sciliwert-Potentiometers
entspricht in den meisten Anwendungsféllen 0 Volt Soliwert (= 0 Hz
Ausgangsfrequenz des Umrichters). Bel der Akiivisrung des analogen
Offsets (1) wird ein eventueller Spannungs-Ofifsst gemessen, abge-
speichertund vom jewelligen Sollwert abgezogen.

AD-Offset= Die Anzeige des abgespeicherten AD-Offsets eriolgt in modifiziertem
Werl, Der Wert “1" entspricht dabel einer Spannwung von ca. 5 mV, lst

Z:B. in der Anzelge der Wert 10" zu lesen, betragt der Offsat ca, 50 -

mV, Der maximale Wert des Offsets st auf “40" bexgrenzt (ca. 200 mV).

Nach elnem "Checksum-Error oder "Ram-Fehler” {(Mode 10, Seite 30)
solite der Wert des AD-Offset kontrolliert werden und ggf. eln emeuter
Abgleich durchgefihrtwerden.

Werkseltlg wird nur der Offset der Eingangskarie abgeglichen; ein
Offset der Leltungen muB evt. kundenseitig abgeslichen werden (z.B.
bei Weiterlauf des Antrlebes, obwoh[ der Solravert auf “0" gestelit
wurde). - -

Bei'der Einsteflung 0-{:: 10 V) ist zu beachten, daB die Einsteliung =min nicht wirkt und

automatisch auf "0” gesetzt wird.

Der analoge Sollwert wird an Ktemme 8 des Umrichters angelegt Esi Potentlometer-An-
wendung kann die Aulenkiemme 7 als Massebezug dienen oder die Klemmen 7 und 9 als
=1 OVSpannungsversorg ung benutztwerden (die Steckbriicken auf der dlg italen Eingangs-
platine miissen demenisprechend gesteckt werden)

Parameter-Anderung

Den Soilwertbereich &ndert man mit Hilfe der ENTER- oder CLEAR-Teste, Indem der Mode
06 solange durchbléttert wird, bis der folgende Text im Display erschesint (Beispk_ai):

Sollwert analog
3=0V...10V 1

Die Zahl hinter dem Wort “10V" gibt an welcher Modus der Soliwertowreiches gewéh!t Ist,
in unserem Beispiel st die Funktion 1 angewahlt (0...20 mA).

Die Hohe des anstehenden Sollwertes 1aBt sl_ch durch Anwah! des Parameters Fanaleg

~ feststellen. Das folgende Beispiel soll dle Anzelge erkléren:

Wurde z.B. elne maximale Frequenz (Fmax} von 50 Hz gewéhlt, und die folgende Anzeige
erscheintim Display, liegt der maximale Soliwert an.

Soliwert analog
Fanalog 050.00 Hz
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6.3.9

Mode 08 »Start/Stop, R/L«

Anwahl von externem oder internem Start rechts, Start links und Stop-Befeh!.

Startrechts, Start linke und Stop-
Befehl (ber Tastatur {intern)

1 Startrechts, Start links und Stop- X
- |Befehi Uber AuBenidemmen 1518
fextern)

o
i

Startrechts, Startlinks und Stop-Befehi intern werden uber das Handbedienge—
- rétangesteuen. .

Start rechts und Start links-Befehl extern werden ﬁber die Aufenkiemmen 15
und 16gegendle AuBenklemme1 ageschaltet, Der Stop-Befehl steht an, sobald
- die,Scha!terstellung der Schalter Start links und Start rechts gleich ist.

N

" Parameter-Anderung

6.3.10

6.3.11

Mit Hilfe der ENT ER; oder CLEAR-Taste den Mode 08 solange durchblattert wird, bis'der
folgende Textim Display erscheint (Beispiel):

StarlJStop, R/L
= jnt 1 & ext. Q

Die Zahl hlnter dem Wort * ext.” gibtan, welcher Madus gewahlt ist. In unserem Beispie! Ist
die Funktion 0 angewéhlt (intern). _

Mode 05 »lﬁweﬁaﬁzeige« - . -

im Mode 09 wird die aktuelle Ausgangsfrequenz und Ausgangsspannung des Frequenzum-
richters angezelgt. Siehe folgendes Beispiel:

Fist +025.61 Hz
Uist 193,72V

Fist = Aktuelile Frequenz am Umrichterausgang {das + bzw. — Zeichen vor der Fre-
quenzanzeige gibt die Drehrichtung des Antriebes an). Das +-Zeichen gibt
“Drehrichtung rechts”, das —Zeichen zeigt "Drehr!chtung links" an,

Ulst = Aktuelle Spannung am Umrlchterausgang.

Mode 10 »Storungen«

Stérungsmeldung und Fehler-Reset,

Fehlermeldung im Klartext
Aktueller Zustand der dyn. Sperre
1 Fehler-Reset : a
Betriebsanleitung Handbediengerat ACI- Dlgital 1 5...45,0 . 08.07.82
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6.3.13 Mode 12 »Fx erreicht«

Eingabe der Frequenz Fx bei dessen Erreichen oder Uberschreiten das Fx erreicht-Signal

ausgeldstwird,
) Rampe errelcht {AuBsnkismime 28) : : X
1 Fist < = Fx2 (AuBenidemmae 28)
Fre Hysterese (Rampe emsicht). Pareme-| % 0.01 0...80.69 0.50
ter nur bei Eingabe der Code-Nr,
Treaus |Haltezeit (Rampe orreicht). Parame- Sek 0.01 0...99.99 0.05
ter nur bel Eingabe der Code-Nr. ’
Fxton {Fist> =Fx1 (Fxerreicht) | Hz 0.01 0...899.99 0.80
Extoff  |Fist> =Fx1 (Fxerrelcht) Hz 001 0...559.99 0.50
Fx2on  |Fist < =Fx2{Fxunterschritten) Hz 0.01 0...999.99 0.50
Fx2off | |Fist< = Fx2 (Fxunterschritien) Hz 0,0 0...899.89 0.50

Fre

Rampe erreicht, Bei dieser E}nstellung wird wihrend der Hoch- Tieflaufphase
derinterne Ground (GND) auf die AuBenklemme 29 des Umrichters geschaltet.
Istdle Hoch- Tteﬂaufphase beendet (Hampe erreicht), wird der GND zur Klemme
29 intern unterbrochen.

Fx unterschntten Mitdieser Funktlon kann die Unterschreltung elner gewéhlten
Frequenz (Fx2on und Fx2off) festgestel!twerden Durch Eingabe unterschiedli-
cher Werte bel Fx2on und Fx2off kann eine Hysterese eingestelit werden.

Ausgangsfrequenz beim Hochlauf: Fist = 0 Hz. Wird die Bedingung “Fx unter-
schritten” (Fist < = Fx2) erfiillt, sperrt der Ausgangstransistor die AuBenkIemme

. 28soclange, wie "Flst < = Fx2off" ist.

Ausgangsfrequenz beim Tieflauf: Fist = > 0 Hz. Wird die Bedmgung “Fx unter-
schritten” (Fist < = Fx2) erflillt, sperrt der Ausgangstransistor die AuBenklemime
29 solange, wie Fx2off belm Hochlauf nicht Gberschritten wurde oder solange
"Fist < = Fx2on” ist. . :

Bel der Parametrisierung Ist darauf zu achten, da der Wert fiir Fx2on kleiner
als der Wert fiir Fx2off ist. Wird der Wert fiir Fx2on kleiner als der von Fx2off
eingegeben, wird Fx2off automatisch auf den Wert von Fx2on gesetzt {bel der
Eingabe sichtbar). Wird Fx2on grofer als Fx2off eingegeben, erfoigt im Hinter-
grund (bel der Elngabe von Fx2on nicht sichtbar) eine automatische Rickset-
zung auf den Wert von Fx2on.

Einstellbare_Hyste_rese (£In Prozent von Fmax). Ist die Bedingung fiir "Rampe
erreicht” erflllt (Fist = Fsoll), wird elne Hysterese um diesen aktuellen Sollwert
gelegt, Damit wird ein sténdiges Wechsein zwischen den Zustéinden “Rampe
erreicht” und “Rampe nicht erreicht” verhindert (z.B. verursacht durch einen
“verrauschten” Analog-Soliwert).

Dieser Parameter wird nur bel E:ntragung der Gode-Nummer In Mode 90_ —

angezeigt.
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Folgende Diagramme zeigen die Funktion “Fx unterschritten” und "Fx erreicht” in Belspielen:

Fist:
Tw20ff -
e I\ e
——t
Besiingung i '
erfusit ] ' : gesperrt
 Beci Trar}fistor
aciingung .
nickt erfuelt . durchlaessig
Fx unterschritten {Fist > = Fx2off)

Fist

1

::xzon P Y

t
Bedingung i - ' P i - R
erfoellt - ™ N .t gesp*e(rt'
" Trorgistér
Beon  durchioesss
- Fxunterschritten (Fist < = Fx2off)
o Fiat
Fx1on P T 5
F‘x‘loff [ IR ....?.-._:' ......................................................................... e )
' t
Badi
eﬁu';ﬁung gesgerrt
o Tmrgsistor
Bedingung .1 } . I 1
nicht erfuelit durchiaessig
Fxerreicht (Fist > = Fx1)
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Resonarizfrequenzo = aus Die Resonanzitequenz-Ausbiendung st ausgeschalitet.
Resonanzirequenz1=ein = Die Resonanzitequenz-Ausblendung isteingeschaltet.
Frimin = Untere Frequenzflr den 1. Resonanzbereich.

i

Frimax = Obere Frequenz fir den 1. Resonanzbereich.
Fr2min = Untere Frequenz fiir den 2. Resonanzbereich.
Fr2max = Obere Frequenz fiir den 2. Resonanzbereich.
Framin

Framax = Obere Frequenz fir den 3, Resonanzbereich.

Untere Frequenz far den 3, Resonanzbereich.

Framin = Untere Frequ:enz'ft"xr den 4, Resonanzberelch,
Frdmax = Obere Frequenz fiir den 4. Resonanzbereich.

Hier kénnen 4 Frequenzbander bestimmt werden, die bei Einschaltung der Resonanzire-
quenz-Ausblendung vom Sollwert nicht angefahren werden kénnen. Bel Anwah! elner
Frequenzinnerhalb eines Resonanzirequenz-Bandes wird der Sollwert automatisch auf den
unieren Wertdieses Resonanzfrequenzbandes geselzt. Zu beachten bei der Eingabe ist die
aufstelgende Reihenfolge der Frequenzwerte. i ‘

Fir Motorpoti-Betrieb (Anwahl im Mode 04) erfolgt kelne Resonanzirequenz-Ausblendung.

in dem folgenden Belspiel wurde ein Sollwert von 110 Hz gewahlt. Die Resonanzfrequenz
Frimin wurde auf 100 Hz und die Resonanzfrequenz Frimax auf 120 Hz festgelegt. Da sich
dereingestelite Sollwert Im Resonanz-Frequenzberelch befindet, bleibt der Sollwert an der
Untergrenzedes Frequenzbandes stehen. Wird in diesem Beisplel der Sollwert z.B. auf iber
120 Hz gesetzt, wird das parametrisierte Frequenzband station&r nicht angefahren und der
gewlinschte Sollwert erreicht.

FSolI
120 4 oo eenens e " _ -
¥ T
/
100 1 >
Hesona’nzfre_qu'enz

6.3.16 Mode 15 »Schweranlauf«

Mit dieser Funktion kénnen Anlaufvorgénge von schweranlaufenden Antrieben gesteuert

werden.
Fachwor Verwoilfrequonz bel Schweranlauf Hz 0.01 0...59.99 00
Tachwer |Verweilzeit bel Schwaranlauf Sek. 0.01 0.9989 | 00

Fschwer= Verwellfrequenz bei Schweranlauf, Mit dieser Funktion wird die Frequenz fest-
gelegt, auf der die Ausgangsfrequenz des Umrichters so lange verharr, bis die
Zeit “Tschwer" abgelaufen ist. Um diese Funktion auszuschalten ‘muf ein Wert
von “Tschwer = 0" vorgegeben werden.

Betriebsanieitung Handbediengerat ACI-Digital 1,5...45,0 08.07.82
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Bevor die Code-Nummer eingetragen werden kann, wird durch Anwahi des Mode 99 die
Versionsnummer der Software festgestellt. In dem nun folgenden Belspiel zeigt das Display
bel Wah! des Modes 99 diese Daten:

BERGES C01.12.03
electronic

Nach Anwahi des Modes 80 erscheint folgende Anzelge Im Display:

Nur fuer Service

Bel Elngabe der Code-Nummer werden nur dle Zahlen der Verslonsnummer eingegeben.
in der Anzeige erscheint aber bei Eingabe der Zahlen nur Jeweils eln Stern (*). Siehe
fo[gendes Bild:

Nur fuer Service
. CODE'—NI' « Tekicicick

"'Nach Driicken der ENTER-Taste zur Dateniibernahme k&nnen nun die geschuizten Para-
meter angezeigt und geénderi werden. in der Anzelge erscheinen nun die Punkte wie vor
derEingabe. _ _

Nach dem Einschalten des Urnrichters wird die Code-Nummer automatisch auf "000000"
gesetzt. : .

6.3.19 Mode 99 »Versions-Nummes«

Bei Anwahl der Funktion Mcde 99 erscheint auf dem Display die Versionsnummer der-
eingesetzien Software, Diese Nummer ist werkseltig eingegeben und kann mcht verandert S
werden. Das folgende Belspiel zelgtdle Anzelge nach der Anwahl: e

-

BERGES C01.12.03 - T
electronic ' _—
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~7. Jumper-Einstellungen der

digitalen Eingangsplatine

7.1. Anordnung der Jumper auf der digitalen Eingangsplatine (Version: C)

LED ERROR: Umrichter—Fehier urxd/oder PTC-Auswertung
LED SR. (Set polnt recched): Rampe erreloht

RO ERORDOBON

CPU

Fodf 59 1 |we— Abgiaich Drehzohi-Anzeigs (Fodj) P4
/ BTl Abglalch Reforsnzap. AD-Viandlr
o o | | Aosmin otospannung
S0 .. -
SR Din Poti—~EinsteRungen "Abgleich Rsferanzup. BESSS T 1
~ Ao-Wandlar® und 3Abglah:h Mo!orspunnunqe . | UOD‘:'I::
sind WerkaeinateHungen und duerfen nicht | Deiliater 4

varoenderl wardan,

swpis

e1s

20020 R 0001010800900 00 800000041

[
q
32

Die Besch=itung der Jumper auf der digitalen Eingangsplatine wird werkseitig vorgenom-

men. Sind Anderungen notwendig, sind diese laut Betriebsanleitung durchzufiihren.

Besondere Vorsicht ist bel Anderung der maximalen Ausgangsfrequenz {Fmax) geboten,
da durch falsch gesteckte Jumper Menschen, Maschinen und Material gefahrdet werden

“kénnen. :

Die Werkszinstellung der Jumper fir die Standard-Platine (Version: C) st aus dem unteren

Bild zu erss=hen. :

Werksainstellung Stundqrsj—kElgﬂne; l
Fmax: 122.07 Hz a —l
Sollwerieingang: Analog 0..10 V Lo
GND—3S=zug: HF—eritkoppelt ueber KI. 7 —
Drehzohi—Anzeige: Anolog 0..10 V P P16 S oL
Pegel: Low—aktiv R — %‘
Fehlermneldung: Nur bei Stoerung B = e
B e o
5gEeds = 3
cie e o I <
i3 = 3
JP14 — 7
i =
L =
. Qeziigtor 557
T
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. 7.3. Groundbezug'(GND)

7.3.1 GND HF-entkoppelt (Werkseinstellung)

Durch hochfrequente Stérungen auf den Verscrgungs- und/oder Steuerleitungen kann die
Funktion des Umrichters gestort werden. Um den GND-Bezug hochfrequenzmadig Weltge-
hend zu entkoppeln, kann durch Stecken des Jumpers JPB elne Induktivitit 2wischenge-
schaltet werden. Diese Einstellung wird werksedtig durchgefiihrt.

w0
o

:

7.3.2 Direkter GND-Bezug

. Wird der Jumper JP8 entsprechend der folgenden Zetchriung gesteckt, besteht direkter
: GND-Bezug zur Aufienklemme 7 des Umrichiers. Siehe auch Kapltel 7.3.1, Seite 42,

s JP&B

7.4. Frequenzanzeige digital / analog -
7.4.1 Frequenz-Anzeige digital
Mit dieser Jumper-Einstellung kann mit elner ciigitalen Frequenzanzeige die Ausgangsfre-

quenz (ber die Aulienklemmen 12/13 angezeigt werden (F x 1). Der Minus-AnschluB hat
an Klemme 12 zu erfolgen.

Eele JP13

7.4.2 Frequenz-Anzeige analog (Werkseinstellung)

Bei dleser Einstellung kann Gber die Klemmen 12/13 ein frequenzproportionales, analoges
Signal auf ein MeBwerk gegeben werden (0_ 10 V, 1 mA). Der Minus-AnschluB hat an
Klemme 12 zu erfolgen,

)

Q.

-

3 .
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7.6.3 Fehlermeldung bei Storung, Freigabe und Endstufen-Abschaltung

L
JP16 |

JPtéD

8. Paramret'erliste,

_F' ¢ Hz |Maudmaffrequenz 17 0..976,56 80.00
P Hz |Mirimefrequenz 17 0..876.58 00.00
Ftyp Hz |Typische Motorfrequenz 17 0...999.99 50,00
Unet v Neizspannung 17 380, 413, 440 380
Umax 1] Maximale Ausgangsspannung 17 a80, 415, 440 B80.00
Utyp v Typitache Motorspannung ' 17 038000 380.00
Pnom | KW |NemnlsistungMotor 17 0..8989 | = 220

Zeiten 0 Nermal 20 X

Zeiten 1 Istwrertabhangig - 20 -

Zelten 2 Schwertabhanglg 20

Zeiten 3| Feutabhingig (festeingestsiite Sollwerte) 2
Tace | Sek [|Hoahlautzeit 21 0..999.99 10.00

. Tdeo | Sek [Tieautzoit 21 0...99.99 10.00

! Facel Hz  [Hewmhlaufirequenz 1 21 0...599.98 0.0

Kt | seke |Hoshiautzeits 2 0..999.89 10.00

Facc2 | Hz Howhlaufrequenz 2 21 0...899.99 0.0
Tace2 | Sek |Hewhlaufzeit 2 21 0...889.99 10.00
Face3 Hz  |Hoshleufirequenz 3 =4 0...859.99 0.0
Taced | Selc |Hewhiaufzelta 21 0...899.99 10.00
Facc4 Hz [Hewshiauffrequenz 4 -3 0...989.59 - 0.0
Taced § Sek. [Howchlauizeit 4 2 0...899.89 10.00

Fdeol Hz [Tefiauffrequenz 1 21 " 0..969.99 0.0

Tdeot | Sek |Tiehaufzsit 1 21 0.,.899.99 1000

Fdee2 Hz |[Tiefauffrequenz 2 - 21 0...599.99 0.0

Tdeo2 Sek |[Tiefinufzeit 2 21 0...699.99 - 10.00

Fdec3 Hz  jTielauffrequenz 3 2 0...589.99 0.0

Tdec3 | Sek |Timfiaufzeit 3 21 0...999.99 10.00

Fdec4 Hz |Tiefauffrequenz 4 22 0..999.89 - . 0.0
| 7+ | Sek |Tiefimufzeh 4 22 0...999.95 110.00

Betriebsanieitung Handbediengerat ACI-Digital 1,5...45,0 ,08.07.82
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Fehlemmeldung mn Klartext

Festlegung der Anzelge (Mods-Anwahi) bel Betatigung der DATA-
Taste

30
AkctueRer Zustand der dynamischen Sperre (Frelgabs) " 30
1 Fehler-Reset 30

- | Mode 80 und 89

Mode 00...16,

Rempe srreicht {AuBenkiemme 29) a2
1 Fist < =Fx2 (AniBenklemme 23) 32
Fre % Hy;tor.oée_ Rampe emeloht (Parameter nur bei Eingabe Code-Nr.) ..{ -32 0...98.59 0.50-. :

Treaus | Sek [|HaHezelt Rampw arreicht (Parameter nur bei Eingabe Code-Nr.) a2 0...85.99 0.08
i Hz. |Fist>=Fx1 {Fxemeichi) 33 | 0..999.99 0.50
| Fxtoft | Hz |Fist> =Fxt (Fxemsih) 33 | 0..999.99 0.50
Fx2on Hz  |Fist< =Fx2 (Fxunterachritten) a3 0...999.99 0.50
a3 0...999,99 0.50

Fiet > = Fx1

Fiat < = Fx2 (Fxumterachritten)

Rampe erreichr, AuSenklemme 29

Anzeiga des aicuellen Umnch‘tar—Zuatandea 35
Fist > =Fx1 {Fx emeicht), AuBenidemme 30
Fst< =Fx2 Anzeige des aichisllen Umiichter-Zisstandes: - as
Flst « = Fx2 (Fx unterschritten), AuBenidernme 29 -
Rampe erreicht  |Anzeige des aictuetien Umrichter-Zustandes: - | 85, -

o Resonanzirequenz-Ausblendung aus 35 X
1 Besonanzi‘reqmnz—Ausb!endung ein 38
Frimin Hz [Resonanzfrequenz i, Untergrenzo a6 0...999.99 0.0
F{ x| Hz Resonanzirequenz 1, Obergrenze BB 0;{.'_.‘599.99 0,0
F rz'mn Hz |Resonanzirequanz 2, Untergrenze 36 0..959.89 0.0
Fremax| Hz |Resonanzfrequenz 2, Cbergrenze a8 0...899.99 0.0
Framin Hz {Resonanzirequenz 3, Untergrenze 36 0...899.99 0.0
Framax| Hz JResonanzirequenz 3, Obergrenze 36 0...989.99 0.0
Frdmin Hz |Resonanzirecaenz 4, Untergrenze - 36 0,..998,89 0.0
Frdmax Hz 36 0...999.99 0.0

Resonanzirecuaenz 4, Cbergrenze’

Verwellfrequerzz bei Schweraniauf

Verwelizeit bet Schwerantauf

0 Kein Reset 37 X
1 Regat aller Farameter a7
Betnebsanleltung Handbediengerat ACI-Digital 1,5...45,0 06.07.92
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Row LED "PA" auf der
Modulatorpiatine leuchtet.

Hochlaufzeit oder Tieﬂaufzeit Zu
kurz.,

Hoch- oder Tieflaufzeit erhéhen (Tace,
Tdec) Im Mods 02,

Motor l&uft mit erhdhtem Schiupf,

Hochlaufzeit (Tace, Mode 02) erhéhen oder
Fmax (Mode 07) reduzieren. Typenpunkt

des Motors kontroilieren und Knickfrequenz
des Umrichters priifen. Last priifen. '

Falsche Antauf-U/F-Kennlinle,

Anlauf-Drehmoment reduzieren {Kir, Mode
03),

Uberstrom wihrend des
Hochlaufes. Last unzulassig
hoch.

Schaltungsart des Motors kontroilieren
{Stern- oderDreleckschaltung) Motoriast
reduzleren,

Ausgangsstrom des Umrichters
zu hoch. Last unzuldssig hoch,

U/F-Verhaltnis {Mode 01, Fiyp und Uiyp),
Last oder Dimensionlerung priifen.

Rote LED (ERROR) auf digitaler
Eingangsplatine leuchtet.

PTC-Auswertung _ode_i" Briicke
(AuBenklemmen 18/20) nicht
angeschiossen,

PTC-Auswertung kontrollieren
(Schaltschwelle 8 KOhm),
AnschluBleitungen Gberprifen oder Bricke
einfugen (Kiemmen 19/20).

Gelbe LED “> V" aufder
Modulatorpiatine leuchtet.

Bei "Ubertemperatur
Kidhlkérper' louchtet
gleichzeitig die LED “L 15" auf
derWandierplatine. :

Ubertemperatur Kiihikdrper.

Umgebungstemperatur des Umrichiers und
Temperatur des Kithlkorpers prifen. Reset
bei Ubertemperatur siehe unter “LED's der
Modulatorplatine”, in der Umrichter-
Betriebsanleltung. Nach Abkihlung den
Ausgangsstrom messen, U/F-Verh&itnis
liberpriifen, Mechanik kontrollieren.

GelbeLED “> V" auf der
Modulatorplatine leuchtet.

Netzseitige Uberspannung durch
unrege!maRig auftretende
Spannungsspltzen. Einkopplung’
auf Umrlchter~Ausgang

_{&bschirmen...

Ggf. Vorachalt-Spartransformator
einsetzen. FiltermaBnahmen (Drosseln und
/ oder Netzfitter) ergreifen Leltungen

Uberspannung bel starkern
Bremsbetrieb.

Bel zuv!e[ zuruckgespelster Energie
(starker Bremsbetrieb) die Tieflaufzeit
verlangern (Tdec, Mode 02). Reicht diese
MaBnahme nicht aus, so Ist ggf. ein
zusétzlicher Brems-Chopper oder
Bremswiderstand zu Installiersn (wir bitten
um Rlcksprache mit BERGES). Reset bel
Uberspannung slehe “LED’s der
Modulatorplatine”, in der Umrichter-
Betriebsanleitung,

In der Betriebsanleitung nicht
beschriebene Stdrungen oder
Fragen zum Frequenzumyichter.

Bitte nehmen Sie Riicksprache mit
BERGES,

Betriebsanleitung HandbediengeratACl -Digital1,5...45,0
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TECHNICAL DESCRIPTION

Features

Front frame 144 mm X 144 mm
Installed depth 240 mm

Class 05

Multipoint servo recorder

6 measuring points

1to 6 measuring ranges

Suitable for standard signals and direct
sensor connection

@ [ ast dot visible from the front

v

Application, description

1.2 Application

The multipoint recorder Arucomp EK is used for the quasi-
continuous recording of measured variabies. The measured
values may be in the form of direct current, direct voltage,
thermoelectric voltage or resistance.

1.3 Description

The Arucomp EK is a compact unit for panel or rack mounting.
‘fwo versions are available:

Arucomp EK 10
~ One measuring range for 6 measuring points

- For standard signals e.g. 0(4)...20 mA with shunts per-
manently connected at the rear panel

— Forstandard0...1V/0...10V or0.., 50V signal with voltage
divider on the rear panel

Arucomp EK 30
~ For max. 6 measuring ranges with 6 measuring points

— For direct sensor connection, mY, V and mA or Q via range
boxes

— Circuit SWwith one measuring range for 6 measuring points

- Circuit MW with one or more measuring ranges for 6 meas-
uring points.

In the Arucomp EK 30, the range boxes, which standardize the
different input signals to a level of 0...5 mV, are readily
replaceable.

Inapplication circuit MW a range boxis connected between the
measuring peint selector switch and the signal inputs from
each measuring point. In direct current measurementalt the cir-
cuits remain closed, sven during measuring point switchover.

In application circuit SW one range box actingfor alt measuring
points is connected between the measuring point selector
switch and the input amplifier. In this case the measuring
circuits are interrupted during measuring point switchover.

The measuring system operates on the compensation
principle. A low-wear enclosed potentiometer of conductive
plastic signals the position. The final control element for
pointer, print head and potentiometer is a DC motor with
hard gold-plated collector for leng life and high positioning
aCCUracy.

Chart feed, measuring point selection, print color selection and

print head actuation are controlled by a common synchronous
motor.

2 Technical data

2.1 Measuring section

Class 0.5 to DIN 43782 and {EC 484 for
the basic 0...5 mV unit

Deviation

Effects

of temperature 0.1%/10 K

No detectable effect (voltage)
0.4%/10 % (referred to 50 Hz or 60 Hz)

Of power supply

External

magnetic field 2mT

Mounting

orientation No effect with inclination up to 45°

Mechanical stress + 0.5 % of span during and after the effect

Immunity to
interference

Common-mode
parasitic voltage 120 dB with direct voltage
100 dB with mains frequency 50 Hz or

60 Hz

Series-mode
parasitic voltage 60 dB with mains frequency 50 Hz or 60 Hz

referred to the error limit

Electromagnetic
compatibitity Testing to:
IEC 801-2 (DIN VDE 843)

IEC 255-4

Measuring ranges
Arucomp EK10  0...20 mA, 4...20 mA

0..1V,0..10V,0...50V

Measuring ranges
Arucomp EK 30

via range boxes  Type Arucomp 4800 on rear of unit

+ 0.2 % (£ 0.3 % with measuring circuit
W...K) and additionally = 0.2%/10 K

Incremental error

Ri 1000 Q/mV, at least 18 kQ
Thermometer
current < 2 mA

t.ead balancing

For mV Not necessary between 0...40 Q
For Q Balancing necessary in three-wire circuit
For Q 10 © external in two-wire circuit
Reference
junction Either external or correction circuit builtin

to range box.
Important: note temperature difference
between terminal and range box.

Measuring range

limit data Min 0...5 mV Max. 0...60 V
Min. 0.1 mA Max. 0...100 mA
Min.0...6 Q Max. 0...500 Q

Continuous

overload capability

of signal inputs T8V

Electrical servemotor disconnection at
-0.5% and +100.5%




2.7 Mechanical capabilities

Testing to DiIN 40046 Part 7/1EC 68-2-27
DiN IEC 68 Part 2-6

During transport  Impact  30g/11 ms
Vibration 2g/+ 017 mm/5...150 Hz

In operation Vibration 0.5¢/2% 0.04 mm/5...150 Hz

Use in nuclear
power plant As per seismic capability class Il to
DIN 40 048 Part 55

2.8 Electromagnetic compatibifity
(Provisional'} effect to 1%

Testing to IEC 801-2...5/DIN VDE 843
|IEC 255-4 (similar}

Coenductor-based

interference Surge 1.2/50 s 40/20 kv
(power supply Burst 5/50 ns 3.0/40 kV
lines) 1 MHz pulse 3.0/15 kV
Conductor-based Surge 1.2/50 us 1.0 kv
interference Burst 5/50 ns 1.0 kV
(signal lines) 1 MHz pulse 1.5/0.75 kv
(comm/diff
coupling?
Electrostatic ESD 5/50 ns External case
discharge 16 kV
Internai controls
8 kV
Radiated RF field 10 kHz...1 GHz,
10 V/m
2.9 Labelling

On the measuring point name plate in the door. Character type
G as per draft DIN 1451 Part 4. Character height 3 mm, up to 3t
characters per measuring point.

2.10 Extras

If the connection between terminals 801 ~ 901is interrupted by
removing the solder tin, a compensation voltage can be routed
to the range box at position 7 directly, i. e. avoiding the meas-
uring point selector switch. Or the measuring point selector
switch can be used for external control functions.

2.11 Standards used
A International standards
IEC 68-2-6 (DIN 40046} Mechanical capabilities

Part 73 {vibration)
IEC 68-2-27 (DIN 40 046) Mechanical capabilities
Part 8} (shock)

IEC 348 (DIN 57 411) Electrical safety
IEC 484 (DIN 43782} Servo recorders
IEC 529 (DIN 40 050} Case protection
IEC 664 VDE 0110} Insulation group
IEC 801 (DIN VDE 843)  Electromagnetic compatibility

B} German standards

BIN 16 230
DIN 40040
DIN 40046 Part 55
BIN 41611 Part 4
DIN 43 802
DIN 43 831

DIN 43834

DIN 46 244
VDEO170/0171

{DIN EN 50020}

VDE 0875 (DIN 75875)

Chart paper

Environmental capabilities
Seismic capabilities
Connection, Maxi-Termi-Point
Scales

Case/measuring point code
color

Case fastening

Connection, tab connectors
Explosion protection
(intrinsic safety}

Radio interference
suppression

'y An EMC standard velid in the EC, which will be very similar to the American

standard, does not yat exist.
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Fig. 4 Dimensional drawing (dimensions in mm)

if units are mounted close-packed horizontally, the fasteners
must be fitted in the cutouts at the top and bottom.

Caution: Especially where several units are mounted close-
packed, make sure that the permitted ambient temperature is
not exceeded.

3.3 Electrical connections (power supply)

When selecting and installing the power supply lines,
the regulations for the installation of power systems
with rated voltages up to 1000 V (VDE (100) must be
obsgerved.

These regulations do not apply to instruments with a 24 V
power supply. The power supply and measuring circuit leads
are routed through the rectangular cutouts in the rear terminal
cover. The electrical leads are connecled at the back with tab
connectors A 6.3 X 0.8 or A 2.4 X 0.8 to DIN 46 244.

Screw terminals for a maximum of 2 wires 15 mm?2 can be at-
tached as on option. The screw terminals are fitted as shownin
Fig. 5. For this purpose, undo the fastening screw on the bottom
left of the rear panel and take out the slide-in unit towards the
front. Make sure that the terminals are mounted starting at the
left in each horizontal row.

I-1HH

Fig. 5 Filting a screw terminal

3.4 Installing and balancing tead wires
{measuring circuit)

For technical reasons, the interfering parasitic voltages must
not exceed the values specified in Section 2. The use of twisied
or screened lead wires is therefore recommended, with the
distant wire ends as short as possible. The conductor material
used should be 1.5 mm?2 copper wire. Where thermocouples
are used, extension lead wire must be connected as far as the
Arucomp EK terminals (the reference junction is in range
box W..KW).

The sensor leads are connected to terminats *2 (for plus
sensors), *1 (for minus sensors) and *3 (for supplying inactive
sensors),

3.4.1 Arucomp EK 10 measuring ranges

The range box located on the back {color code white) determi-
nes the measuring range. For direct current measurement a
62.5 £ shunt is also assigned to each measuring point. The G or
4 ...20 mA measuring range is selected by linking points Aor B
with solder tin on the bottom of the range box as shownin Fig. 6.

b-(& ﬂ...znmA-ﬁ-I
I-e- bo.. 20 mA -(-]

Fe<r ru““““‘r"*“‘{‘

o b

1-5%971

Fig. 8 0/4. 20 mA measuring range selaction

3.4.2 Arucomp EK 30 measuring ranges

The Arucomp EK 3D measuring ranges are defined with type
Arucomp 4900 range boxes (color code orange). The charac-
teristics of the various measuring circuits are described below.

Measuring circuits W 21, W 22 K and W 23 K are primarily
used for temperature measurement with thermocouples.
Extension fead wire should be laid between thermocouple and
reference junction (indicated in the connection diagram by

. detachable connections). Make absolutely sure that the polar-

ity of the extension lead wire is correct.

Measuring circuits W 21 KV, W 22 KV and W 23 KV are only
used for temperature measurement with thermocouples. The
range boxes for these measuring circuits contain a reference
junction compensation adequate for normal requirements
(temperature difference between range box and terminals is
incorporated in the measurement as an error). Extension lead
wire must be laid to terminals *2 and *1.
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3.5 Functional and connection diagrams
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Fig. 9 Functional diagram of Arucomp EK 30
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4.3 Removing the chart unit

First unlock the chart unitand pull it forward not quite to its Jimit
stop (see Section 4.2, "Pulling the chart unit forward™. Then lift
the chart unit obliquely upward from its guide (see Fig. 13},

R-15089 81

R-15083 01

Fig. 13 Remaving the chart unit

4.4 Fitting and locking the chart unit

The chart unitis fitted in the reverse order. To engage the chart
unit in the chassis, press it up and back at the grooves (see
Fig. 14), making sure it engages securely.

215080 M

f-15094 b1

Fig. 14 Locking the chart unit

4.5 Replacing the ink holder

To replace the ink holder, unlock and remove the chartunit(see
Section 4.3),

Tip the print head with the ink holder down as shown in Fig. 15b.

Pull off the used ink holder (see Fig. 15¢). Whenfitting a new ink
holder, the broad lug behind measuring point t must engage
with the corresponding slot on the print head. -
Then put the ink holder back in its up position and refit the chart

unit. Fig. 15¢ Pul! off ink holder

H




R-35041 B

Fig, 18 Setting the chart paper fime base

4.9 Looking at past recordings

Press the lever (Hb) on the right of the chart unit down to dis-
connect the drive to the take-up roll (An. Turn backthe left hand
flange of the take-up roll by about a quarter turn. Withdraw the
paper io the desired position. To wind it back, turn the same
flange in the transport direction and wind the paper up tightly.
Check the time base adjustment and if necessary repeat as
described in Section 4.8.

Return the lever (Hb) on the right to the up position. Return the
take-up roll (An to its drivee position by prassing on the delivery
plate (Ag) (bottom center).

Note: Delivery plate must engage,

Fig. 19 Looking at past recordings

As Delivery plate
Hb Lever to unlack the take-up roll and delivery plate

4.10 Selecting the chart speed

The stepped drive is accessible with the chart unit remaved.
Select the speed by shifting the toothed wheel (Rv) sideways to
the position corresponding to the required speed.

Fig. 20 Selecting the chart speed
Rv Chart spaed selector switch

4.11 Selecting the dotting rate

The stepped drive is accessible with the chart unit removed.
Select the dotting rate by shifting the toothed wheel (Rp) side-
ways to the position corresponding to the required dotting rate.

k- %102 0t

Fig- 2t Selecting the doting rate
Rp Chart speed selector switch

13




4.15 Replacing the fuse

The fuse holder is located approximately in the middle of the
underside of the power supply unit. it can be accessed after
removing the slide-in unit from the case.

Faulty fuses may only be replaced with new fuses as desig-
nated on the fuse holder.

The following fuses are used:

For 24V, T05 A (H&B No.B65948)
For 116V, T0.1 A (H&B No. 804204
For 230 V. T 0.05 A (H&B No. 804205)

5 Transport and packing instructions
Hemove the ink holder before transporting the instrument.

If the original packing is no longer available, the Arucomp EK
must be wrapped in paper and packed in a sufficiently large
crate lined with shock-absorbing material (excelsfor, spun
rubber or similar). If excelsior is used, the packed layer should
be at feast 10 cm on all sides. Cover the case door with a board
to prevent scratching or breakage.

FFor overseas shipment the Arucomp EK must additionally be
sealed airtight In 0.2 mm thick polyethylene together with a
desiccant (e. g. silica geb.

Furthermore, for this type of shipment the crate should be lined
with a layer of bitumen paper. These packing instructions also
apply when returning the instrument to the manufacturer (e, g.
for repair).
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